2° BCN Continuidad de una funcion

Continuidad en un punto
Def: - f(x) escontinuaen x= a = lim f(x) = f(a)

X- a

Si la funcion esta definida de distinta forma a la izquierda que a la derecha de a (funciones
definidas a trozos) los limites laterales tienen que coincidir:

lim f(x)= lim f(x)= fla)
x- a’ x-a'
® [ as funciones elementales son continuas en su dominio.

Operaciones de funciones continuas
Si las funciones fy g son continuas en x = @, entonces f+ g, f—g y f g son continuas en a.

Si g(a) # 0, g es continua en a.

Si fescontinuaena y g es continua en f(a), entonces g° f es continua en a.

Continuidad lateral
Def: - f(x) es continua a la derechade @ = lim f(x) = f(a)

X- a

Def: - f(x) es continua a laizquierdade a -  [im f(x) = f(a)

X- a

Continuidad en un intervalo
Def: Una funcién y= f (x) es continua en un intervalo abierto (a, b) si es continua en todos

los puntos del intervalo
Def: Una funcion es continua en un intervalo cerrado [a , b] si es continua en el abierto (a, b)
y continua a la derecha de a y a la izquierda de b. ( lim f(x) = f(a) y lim f(x) = f(b) )

x- a' x- b~

Teorema de conservacion del signo
“Si y= f (X) escontinuaenx=a y f (x) # 0 0 U unentorno de a en el que la funcidn tiene el

mismo signo que f(a) 7

flay+e
Sf(a)
fla)y—¢ _/
o a—5( ﬂ)a+5

Teorema de acotacion
“Si y= f( x) escontinuaenx=a [J [ unentorno de a en el que la funcidn esta acotada,

H< f(x) < K7
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Tipos de discontinuidad
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Teoremas de continuidad en un intervalo cerrado

Teorema de Bolzano (de la existencia de raices)
"Siy= f(x) es continua en el int ervalo cerrado [a,b] H 0 0eD ( b) /f( ) on
cl |a, c| =
v el signo(fla)) # signo(f (b)) 7
y

f(a)

) ) . |

Teorema de Darboux (de los valores intermedios)

"Si y= f(x) es continua en la,b] 0 0 ) ’ ]t sl l t ( ) ( )'
X, <x, [ [a,b] con f(x1)¢ f(xz)g [ toma en|x,, x,[todos los valoresentre fx,] y fx,

'

Teorema de acotacion en un intervalo cerrado
“Si una funcidén es continua en un intervalo cerrado [a , b], entonces estd acotada en ¢1”

Teorema de Weierstrass
“Si una funcidn es continua en un intervalo cerrado [a , b], entonces alcanza el maximo y el
minimo absolutos en el intervalo”
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