
2º BCN Continuidad de una función

Continuidad en un punto
Def:  ( )xfy =  es continua en ( ) ( )afxflímax

ax
=⇔=

→

Si la función está definida de distinta forma a la izquierda que a la derecha de a (funciones 
definidas a trozos) los límites laterales tienen que coincidir:

( ) ( ) ( )afxflímxflím
axax

==
+− →→

● Las funciones elementales son continuas en su dominio.

Operaciones de funciones continuas
Si las funciones  f  y  g  son continuas en x = a, entonces f + g, f – g  y   f  g son continuas en a. 

Si ( )
g
fag ,0≠  es continua en a.

Si  f es continua en a  y  g  es continua en f (a), entonces fg  es continua en a.

Continuidad lateral
Def: ( )xfy =  es continua a la derecha de ( ) ( )afxflíma

ax
=⇔

+→

Def: ( )xfy =  es continua a la izquierda de ( ) ( )afxflíma
ax

=⇔
−→

Continuidad en un intervalo
Def: Una función ( )xfy =  es continua en un intervalo abierto (a , b) si es continua en todos 
los puntos del intervalo
Def: Una función es continua en un intervalo cerrado [a , b] si es continua en el abierto (a , b) 
y continua a la derecha de a y a la izquierda de b. ( ( ) ( ) ( ) ( )bfxflímyafxflím

bxax
==

−+ →→
 )

Teorema de conservación del signo
“Si ( )xfy =  es continua en x = a  y ( ) ∃⇒≠ 0xf  un entorno de a en el que la función tiene el 

mismo signo que ( )af ”

Teorema de acotación
“Si ( )xfy =  es continua en x = a ∃⇒  un entorno de a en el que la función está acotada, 

( ) KxfH ≤≤ ”
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Tipos de discontinuidad
D
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Evitable

( ) Lxflím
ax

=∃
→

No existe ( )af

( ) Laf ≠

Inevitable

No existe
  ( )xflím

ax →

De salto finito
( ) ( )xflímxflím

axax +− →→
≠

De salto infinito
( ) ∞=

−→
xflím

ax

o  ( ) ∞=
+→

xflím
ax

o los dos son infinitos

De 2ª especie o 
esencial
No existe el límite o 
no existe la función a 
uno de los lados de a
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Teoremas de continuidad en un intervalo cerrado

Teorema de Bolzano (de la existencia de raices)

 
( ) [ ]

( )( ) ( )( ) ( ) ( ) "0/,
,int"

=∈∃⇒




≠
=

cfbac
bfsignoafsignoely

bacerradoervaloelencontinuaesxfySi
 

Teorema de Darboux (de los valores intermedios)
( ) [ ]

[ ] ( ) ( ) [ ] ( ) ( ) ",
,

,"
2121

2121

xfyxfentrevaloreslosodostxxentomaf
xfxfconbaxx
baencontinuaesxfySi

⇒




≠∈
=



Teorema de acotación en un intervalo cerrado
“Si una función es continua en un intervalo cerrado [a , b], entonces está acotada en él”

Teorema de Weierstrass
“Si una función es continua en un intervalo cerrado [a , b], entonces alcanza el máximo y el 

mínimo absolutos en el intervalo”
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